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La presente invention concerne un proc^d^ et un appareil pour 



decharger du verre fondu affin^ d'un recipient tournant dans lequel ie verre a 

soumis h des forces sup^rieures h la pesanteur pour ^liminer les inclusion? 
gazeuses qui y sont emprisonn^es, L* appareil et le proced4 de la presente in- 
5 vention pextnettent de decharger un verre fondu affin^ de 1' appareil rotatif 
sans creer d» inclusions gazeuses par suite de 1* action de cisaillement qui se 
produit dans le verre fondu ni d'eraprisonnement d'air dans le verre par suite de 
cette action de d^charge. 

Le brevet U.S. n<> 2.006.947 decrit un proced^ et un appareil 
10 pour affiner du verre fondu en faisant tourner une masse de verre dans un r4ci- 
, lent puis en d^chargeant ie verre fondu affine a travers un tube s'etendant h 
-1 avers un cflne en matifere refractaire dispose au fond de 1 'appareil ; toutefois, 
ie proc^d^ et cet appareil ne permettent la decharge que d*un nombre de tonnes 
cie verre affine par jour tr^s faibie. 



fondu affin4 par suite de 1' action de ••cisaillement". Le cisaillement est le 
•erme applique au r^sultat du conflit entre regions discretes, c»est-a-dire 
individuelles, de verre fondu par suite de leur mouvement. 

De plus, quand des regions discretes du verre sont anim^es d'un 

20 mouvement turbulent, de I'air peut se trouver emprisonn^, ce qui se traduit par 
des inclusions gazeuses • La prisente invention a trait h un appareil et un pro- 
',ede pour transferer du verre, depuis un recipient rotatif jusque sur la surface 
int^rieure d'un recipient collecteur habituellement fixe, cela a une vitesse 
moyenne relative "nulle* ou presque "nulle**, et elle permet de transferer un 

25 courant de verre fondu avec un faibie "cisaillement" et reduit le risque d*em- 
prisonnement de bulles, Les relations qui exdstent entre I'^paisseur de la 
couche de verre, la longueur du tube de decharge, le diamfetre du tube, la Vi- 
tesse angulaire et la viscosity du verre sont regimes de telle sorte que la 
Vitesse moyenne du verre et la vitesse moyenne du recipient ext^rieur fixe soient 

30 ^gales c'est-Si-dire que leur difference soit h peu pr^s "nulle". 



15 



Les inclusions gazeuses peuvent se former au sein du verre 



35 




DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES 



40 



La presente invention vise un precede et un appareil pour 
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decharger du verre en fusion, c* est-li-dire fondu, d'une masse de verre en ro- 
tation contenue h I'interieur d'un recipient rotatif. Le verre dechargd est 
depose sur la surface interieure d'un rdcipien;t fixe de telle sorte que la 
Vitesse relative moyenne du verre, quand il est depose, spit nulle ou presque 
5 nulle par rapport au recipient fixe* 

La demande de brevet U.S. n** 7209564 d4pos^e le 17 mars 1972 
decrit un proced^ et un appareil pour ^liminer les inclusions gazeuses empri- 
sonnees et la mention de cette demande est donn^e h titre de reference pour 
servir de base k la presente invention. L' appareil decrit dans cette demande 
10 elimine du verre fondu les inclusions gazeuses qui y sent emprisonn^es par 

rotation d'une masse de verre h une vitesse suffisante pour soumettre le verre 
h des forces superieures a la pesanteur ; la force cr^ee entratne les inclusions 
gazeuses emprisonnees vers I'ext^rieur j usque dans 1« atmosphere, Le verre fondu 
est recueilli dans un receptacle et est d^charg^ par un tube disp>ose au fond du 
15 recipient le long de I'axe de rotation de ce dernier, et la vitesse periph^rique 
du verre est faible, 

Dans 1' appareil de la presente invention, le verre fondu est 
.iecharge a partir de regions du recipient presentant une vitesse periph^rique 
elevee atteignant 1,50 m par seconde. 
^ . Si l*on se reffere aux figures, on voit que l*appareil de la 

presente invention comprend un recipient fixe 10 et un recipient rotatif 11. 
Le recipient fixe est dispose par rapport au recipient rotatif de manifere h 
recevoir, par 1 • interm^diaire d»une ouverture 17, le verre decharge en prove- 
nance du tube de decharge 16, 
2^ Le recipient rotatif 11 est monte sur un m^canisme de support 

21 ; ce m^canisme de support assure la rotation et n'est pas decrit dans le 
present expose ; n'importe quel nombre de structures de support peut etre en- 
visage ; les recipients rotatifs sont habituellement months verticalement, ou 
presque verticalement, et ordinairement autour de I'axe vertical central. 
30 Le recipient rotatif 11 est r^alis^ de mani^re h presenter un 

degre ^leve d* integrity structurale et contient une masse de verre fondu pen- 
dant qu'il tourne h une vitesse angulaire elevee. 

Le recipient rotatif 11 comprend : une enveloppe ou parol ex- 
terieure 13, une parol interieure formant chambre 15, qui est le recipient pro- 
35 prement dit destine au verre en fusion, et des couches de mati^re isolante 14 
disposees entre la parol 13 et la parol 15. 

Le tube de decharge 16 traverse la parol formant chambre 15, 
les couches isolantes 14 et la parol exteirieure 13. Le tube est ensuite courbd 
dans une direction opposee au sens de rotation envisage. Cette courbure est re- 
40 presentee clairement sur la figure 3 ; la fleche indique le sens de rotation du 
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recipient 11. La sortie 17 est plac^e relativement pr^s de la surface int4- 
rieure du recipient fixe 10. Le tube 16 est, de pr4f4rence, conique, le diamfetre 
le plus petit ^tant I'extr^mit^ de sortie 17. Le tube peut etre courbe suivant 
un rayon unifome ou bien peut Stre coude ; la forme courbee est preferable pour 
5 un ^coulement regulier du verre. 

La chambre 15 est constitute par une matiere rtfractaire ou un 
mttal tel que le platine ou par toute autre matiere capable de maintenir le 
verre ^ des temperatures de fusion sans subir de deterioration sdrieuse. 

Une plaque d'^talement 18 est dispos^e k I'interieur du reci- 
10 pient 10 relativement prfes de I'entrde par ou p^netre le courant de verre en 

fusion et est placte dans une partie de la garniture interieure et de la matiere 
isolante en vue de la stabilite. 

Plusieurs ouvertures 20, m^nagtes dans la plaque d'etalement 
18, constituent un passage pour le verre en fusion. 
15 Des galets ou roulettes de guidage 23 sont disposes autour de 

la Peripherie de la parol ext^rieure du recipient rotatif afin d'assurer la 
stability de ce dernier pendant sa rotation. 

Une courroie 22 relie le recipient au moteur 19 et fait tour- 
ner ce recipient. On peut utiliser d*autres dispositifs de rotation, le choix 
20 de ces derniers 4tant guide par des raisons de commodity et de pratique. 

La plaque d»etalement 18 est dispos^e h I'interieur du recipient 
11 et remplit partiellement l*ouverture du recipient. La plaque d'^talement est 
perc^e d'un grand nombre d' ouvertures 20 de mani^re h permettre l*ecoulement du 
verre vers le bas, le long des parois de la chambre, 
25 Le courant de verre entrant est distribud par la plaque d'^- 

talement 18, forme, sur la surface interieure de la chambre 15, une pellicule 
relativement mince "G" ayant une epaisseur "*T"» Les inclusions des gaz empri- 
sonn^s sont entratn^es jusqu'k la surface du verre puis dans I'atmosphfere en- 

i 

vironnante ; par consequent;^ ■ le%^lntllisibns" gazeuses emprisonnees dans le verre 
30 fondu se trouvent considerablement reduites k la fois en nombre et en dimensions. 

DeS exemples de mise en oeuvre caracteristiques de la presente 
invention sont donnes ci-aprfes j dans ces exemples : 

est un rayon entre I'axe central et la surface interieure 
du recipient fixe, est le rayon entre I'axe central et la surface interieure 
35 du recipient rotatif, est le rayon mesure jusqu'^ la surface interieure du 
verre auquel on a donne une epaisseur exageree T" sur les figures 1 et 3. 
EXEKK£ I EXEMPLE II 

= 15,3 cm 30,5 cm 

40 = 6,1 cm 9,2 cm 
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^XaiPLE I fsuite) EXEMPLE II (suite) 

Viscosity = 50 Poises 100 Poises 

Rotation (tpm) = 3.000 tpm 2.000 tpm 

Production (tonnes/heure) = 2,9 tonnes/heure t1,9 tonnes/heur« 

5 Diam^tre "D" du tube = 3,2 cm 5,5 cm 

DESCRIPTIC^ DU PROCEDE 
Des inclusions gazeuaes emprisonnees dans un verre en fusion 
sont prejudiciables parce qu'elles se traduisent par des defauts dans le verre 
durci. On peut ^liminer du verre en fusion des inclusions qui y sont emprison- 
10 n^es en soumettant ce verre h des forces superieures h la pesanteur et en ame- 
nant les inclusions emprisonn^es k quitter le verre et h s'^chapper dans 1» at- 
mosphere environnante, cela suivant un processus decrit dans la demande de 
brevet precitee. La presente invention a trait ^ un precede pour decharger du 
verre fondu affine dont la teneur en inclusions gazeuses a 6t4 r^duite h partir 
15 d'une masse de verre en rotation sans reintroduire d« inclusions gazeuses, 

Le proc^d4 de la presente invention permet de decharger le 
verre fondu affin^ h partir d«une masse en rotation et de deposer le verre 
fondu affin^ sur une surface fixe de fagon h reduire un minimum la creation 
d' inclusions gazeuses dans le verre d^pos^. Si I'on se r^fere a la figure 1, 
20 on voit que le verre fondu non raffing penetre dans le recipient rotatif, comme 
indiqu^ par la flfeche representee sur cette figure ; le courant de verre est 
detourne jusque sur la surface intdrieure des parois du recipient et est soumis 
h des forces superieures h la pesanteur. Les inclusions gazeuses sont elimin^es 
du verre fondu et sont expulsdes dans 1 •atmosphere en tourant la surface du 
25 verre. 

Une partie de la masse du verre fondu affine est evacuee de 
la masse tournante par un ou plusieurs tubes de d^charge courbe's, Le trajet de 
decharge du verre se fait dans une direction oppos^e au sens de rotation de la 
masse ; la vitesse moyenne du verre sortant se trouve "freinee* c«est-^-dire 

30 diminu^e, de telle sorte que le verre fondu decharg^ est d^pos^ sur la surface 
fixe adjacente, cela h une vitesse moyenne presque "nulle" par rapport h cette 
surface. Les inclusions gazeuses ne sont pas r^introduites dans le verre depose. 
La diminution de la vitesse moyenne du verre fondu ^vacu^ ou decharg^ est ob- 
tenue par r^glage de la direction du courant decharg4, de la distance que le 

35 verre decharge parcourt depuis la masse de verre fondu en rotation jusqu*^ la 

sortie du tube, de la viscosite du verre decharge, de la vitesse de rotation du 

recipient et des dimensions du recipient rotatif et du recipient fixe. 

II est bien entendu que la description qui precede n«a et^ don- 

n^e qu«^ titre purement illustratif et non limitatif et que des variantes ou des 

40 modifications peuvent y 6tre apportees sans sortir pour autant du cadre general 
de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1* Prcc^d^ pour decharger du verre fondu affin^ dent les 
:r elusions gazeuses emprisonn^es ont 6t4 r^duites, ce precede consistartt s 
ta) h decharger le verre fondu affin^ k partir d'une masse de verre en rotaticr 
(b) k diminuer la vitesse moyenne du verre decharg^ par rapport h la Vitesse d* 
ia masse de verre en rotation en dirigeant la decharge dans une direction oppc- 
-:4e au sens de rotation de la masse et (c) & d4poser ledit verre fondu affine 
:echarg^ sur une surface sans cr^er notablement d* inclusions gazeuses empri- 
' -nn^es, 

2. Proced^ suivant la revendication 1, caract^rise par le fait 
.e le verre fondu est decharge sous forme d»un courant & partir de la masse 
V verre en rotation. 

3» Proc4d4 suivant I'une cjuelconque dea revendications 1 et 
caract^risd par le fait que I'on diminue la vitesse moyenne du verre de- 
i\arg4 jusqu*^ une valeur pr«sque "nulle", 

4, Proc^d4 wivant l*une quelconque des revendications 1 k 3, 
-racteris^ par le fait que la masse de verre en rotation est contenue dans 
-Tipient rotatif et qu«une partie du verre se trouvant dans le recipient est 

^fcharg^e au cours de la phase (a)» 

5. Recipient rotatif pour affiner un verre fondu, caract^rise 
le fa-t qu'il comprend x une enveloppe, une chambre contenant le verre dis- 

f^ose ^ I'interteur de 1' enveloppe, un tube de decharge traversant la paroi de 
la chambre et 1* enveloppe, ledit tube de decharge ^tant courbe dans une direc- 
tion opposes au sens de rotation du recipient et un dispositif plac4 par rappor^ 
au tube de decharge de mani^re k recueillir le verre fondu affin^. 




FIG. 3 



